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ZCUAL ES EL MEJOR SISTEMA de sonido para su servicio religioso? La respuesta
depende de varios factores; no hay una férmula universal. Las soluciones agrupadas
0 en paquete pueden ser un punto de partida, pero el mejor sistema de sonido para
su aplicacion es uno disefado especificamente para sus necesidades. Esta guia le
servird como un buen punto de partida para definir qué tipo de sistema de sonido
es el adecuado para su congregacién y sus necesidades

ALGUNAS COSAS QUE DEBE
TENER EN CUENTA

Hay varias preguntas que deben responderse al
disefar un sistema de sonido:

¢El sistema sera portatil o fijo? Una iglesia de
cualquier tipo es mas que un simple edificio.
Las congregaciones pueden reunirse y se
reinen en muchos tipos de lugares, como
salones comunitarios, pistas de patinaje, cines,
cafeterias y mas. Si esta descripcion se ajusta

a su situacién, probablemente su solucién sea
un sistema de sonido portatil. No obstante, si la congregacién se reline en un
espacio dedicado o una iglesia establecida, la instalacién de un sistema de sonido
permanente seria la mejor solucién.

¢Cual es la forma de la sala o el auditorio? La funcion del sistema de sonido es
dirigir el sonido hacia el lugar de la sala donde se encuentre la gente, no hacia las
paredes y el techo. Los altavoces deben ser adecuados al tamafio y la geometria
de la sala. Por ejemplo, una sala alargada y estrecha, de techo alto, requerira una
disposicién diferente que una sala corta y ancha de techo bajo.

¢Cudl es el estilo de su servicio de culto religioso? En muchos casos, el estilo del
servicio de culto religioso dictara los requisitos del sistema de sonido necesario. Si
lo Unico que se amplifica es la voz del pastor cuando da su mensaje, puede bastar
con un pequefio sistema con buena definicidn vocal. Pero si también es necesario
amplificar las voces de un coro grande o de una banda de servicio religioso completa
con instrumentos eléctricos modernos, el sistema debera ser capaz de reproducir
de forma clara y equilibrada las frecuencias de todos los instrumentos y las voces.
Pero si tiene diversos estilos de culto religioso, necesitara una solucién adaptable.

¢Quién opera el sistema? En la mayoria de los casos, la operacidon del sistema
estard en manos de voluntarios con diferentes niveles de habilidad, de modo que
la facilidad de uso es una necesidad. El sistema debe disefiarse de tal modo que
coincida con el nivel de habilidad de las personas encargadas de operarlo.

¢Cuales son sus perspectivas futuras? Debe tener un plan de adaptacion de su
sistema de sonido a futuro. Al disefiar un sistema, piense en cudles podrian ser sus
necesidades en un afio, dos afios, e incluso tres afios. Intente crear un sistema que

pueda crecer junto con su congregacion y sus necesidades.




COMPONENTES CLAVE DEL SISTEMA DE SONIDO

El sistema de sonido debe sonar excelente y tener un rendimiento uniforme.
Independientemente de las necesidades especificas, hay componentes esenciales
que deben formar parte de cada sistema de sonido. Un buen disefador de sistemas
de sonido puede adaptar dichos componentes exactamente a sus necesidades.
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Mezclador: Al buscar un sistema de sonido, una de las primeras cosas que debe
buscar es un mezclador. Lo primero que debe tener en cuenta es cuantas entradas
y salidas necesitara para todos sus requisitos de amplificacién de potencia (AP).
Tome boligrafoy papel y anote “todo” lo que entrara y saldra de la consola de sonido.
Todas las necesidades de la banda de iglesia, con voces e instrumentos. Coros,
micréfonos de anuncios, micréfonos de altavoces, etc. Incluya los envios de audio
a lugares como el vestibulo, las salas de llanto, los pasillos, etc., ya que a menudo
requieren mas servicio de sonido que el templo principal. Posibles transmisiones en
directo, grabacidn de video, etc.

Altavoces: El siguiente componente del sistema de sonido que debe buscar son
los altavoces. Los altavoces de AP de calidad marcan la diferencia entre un sistema
de sonido excelente y uno que nunca parece sonar bien. Hay muchos factores
que influyen en la eleccién de los altavoces de AP adecuados para su aplicacion
y espacio disponible. (Qué funcionard mejor para usted: altavoces eléctricos o
pasivos, portatiles o fijos, instalados en el techo o en el piso? Todas estas opciones

dependeran de la configuracién de la sala y el tamaio de la congregacion.




Monitores de escenario: Si cuenta con una banda del servicio de culto y cantantes,
ellos necesitaran escucharse a si mismos. Los monitores de escenario pueden ser
una forma econdmica de proporcionarle a la banda un sistema de monitoreo. No
obstante, si el ruido y el espacio sobre el escenario son motivo de preocupacion, un
sistema de monitoreo intraauricular (MIA) podria ser la mejor opcidn para usted y
su banda. En cualquier caso, el monitoreo de la calidad en el escenario es esencial
y debe ser un tema de conversacion entre la o las personas encargadas del equipo
de audio y la banda, para determinar qué conviene mas desde el punto de vista
fisico y econémico

MEZCLADOR DE AUDIO

El mezclador de audio tiene dos funciones principales: Le permite combinar y
ajustar las sefiales de audio procedentes de los micréfonos, instrumentos
musicales y otras fuentes de sonido. Envia esas sefales mezcladas y depuradas a
los conectores de salida conectados a amplificadores, altavoces o un sistema de
grabacion. Cada tipo tiene ventajas y desventajas. Hay tres tipos de mezcladores
de audio:

+ Analdgico
+ Analdgico con alimentacion eléctrica
- Digital

&Se necesita un mezclador para un sistema portatil o fijo? Si la congregacion se
relne en exteriores, dentro de un local temporal o usted tiene un ministerio itinerante,
lo mas probable es que necesite un mezclador facilmente portatil. Mas adelante
en esta guia hablaremos sobre los sistemas auténomos, alimentados, analdgicos y
digitales que estan disefados para las diferentes aplicaciones portatiles. También
explicaremos y daremos ejemplos de consolas disefiadas para aplicaciones de
instalacidon permanente, desde congregaciones pequeias hasta grandes.

¢Cual es el estilo de su culto religioso? De tradicional a contemporaneo, los
requisitos seran diferentes, dependiendo del estilo del servicio de culto religioso.
Si lo Unico que hace es amplificar el mensaje del pastor, quizé con uno o dos
instrumentos acusticos y unas pocas voces, puede bastar con una consola pequefia.
Pero si tiene un coro grande o una banda de culto religioso con instrumentos
eléctricos modernos, las necesidades de mezcla serdn mas complejas. Si tiene
varios estilos de servicio religioso, diferentes locales y necesidad de interconectar
todo, requerirad un sistema coordinado en red.

¢Con qué tipo de personal técnico cuenta? Desde el principio, es importante
establecer el nivel de experiencia de las personas que operaran el sistema de
sonido. El personal técnico de las iglesias puede abarcar desde algunos técnicos
experimentados que conocen el sistema por dentro y por fuera, hasta voluntarios
que apenas son capaces de mover tres atenuadores, de modo que el grado de
experiencia es parte importante de la decision. El nivel de experiencia colectiva
del personal de operacién determinara cual interfaz funcionara mejor: ¢la consola

esta disefada de tal manera que sea facil de usar o se pueda aprender a manejarla




facilmente y ofrezca acceso intuitivo a la configuraciéon? Un buen mezclador permite
ajustar una gran cantidad de variables y parametros, permite al operador ver lo que
necesita ver sin sobrecargarlo, y puede interactuar rapidamente con todos esos
parametros.

¢Cuantas entradas y salidas se necesitan? Uno de los primeros criterios que debe
establecer es el nimero de entradas y salidas (E/S) que necesita actualmente, y
luego pensar en lo que podria necesitar en los préoximos dos o tres afos. Quiza le
baste ahora con 16 o 24 canales, pero {qué pasara si la banda del culto religioso
se agranda y necesita mas entradas y salidas, especialmente para mas monitores?
Si la sede crece y usted necesita enviar mas fuentes de sonido a diferentes salas
o decide transmitir en directo, todas estas circunstancias aumentaran, sin duda
alguna, las necesidades de E/S.

CAPACIDAD DE CONEXION

¢Sera necesario que la consola de sonido principal se comunique con consolas
auxiliares? Debe tener en cuenta qué tan bien interactuard la consola con otros
mezcladores, independientemente de que sean del mismo fabricante o no. Por
ejemplo, si necesita consolas de difusion o monitores adicionales, ¢tendrd que
comprar la misma consola que el sistema principal, o una consola mas pequena
y menos costosa puede funcionar para esos puestos? Ademas de pensar en sus
necesidades de E/S futuras, es importante que considere la posible expansion
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general de la “red” de su sistema. A la larga, es posible que llegue a la conclusidon
de que no todo se puede hacer o lograr unicamente con la consola principal y tendra
que afadir consolas adicionales.

CONEXION AL ESCENARIO

Si bien la serpiente analdgica funcionara tanto con una consola analdgica como con
una digital, esta ultima debera emparejarse con una serpiente digital disefiada para
ella. Las serpientes digitales utilizan cables CAT5E o CAT6 para transmitir todas las
E/S del sistema principal al escenario, o a cualquier otra consola o dispositivo del
sistema conectado a la red. La mayor ventaja de una serpiente digital: un solo cable
sustituye la grande, pesada e incémoda serpiente analdgica, asi como la capacidad
de comunicarse con otros dispositivos de la red de audio. Ademas, se reducen en gran
medida las posibilidades de que exista un cable defectuoso entre todos los demas.

ELECCION DE UNA SOLA MARCA

Si tiene previsto crecer, ya sea porque el personal o la sede de la iglesia aumenten,
es importante que piense en como se ocupara el personal técnico de rotar de una
consola a otra. Algunos templos tienen varias salas que funcionan al mismo tiempo
en los dias de servicio, y todas necesitan ingenieros de sonido, asi que los ingenieros
suelen rotar entre salas. Si tiene consolas de diferentes fabricantes, eso suele
implicar varias sesiones de capacitacién para asegurarse de que todo el personal
sea competente en el manejo de las diferentes plataformas. En la actualidad, muchas
iglesias optan por consolas de una “familia de marcas,” de modo que la capacitacion
se lleve a cabo en la misma plataforma operativa, sin importar el tamafio o modelo
del mezclador. Por ejemplo, las consolas de mezcla QL y CL de Yamaha utilizan el
mismo flujo de trabajo, lo que facilita que un técnico mezcle en una consola CL5 esta
semana y en una QL1 la préxima semana. La familia de marcas también funciona
muy bien cuando se utiliza una red Dante, ya que todas las consolas utilizan el
mismo protocolo y la red las reconoce facilmente.

DEDIQUE TIEMPO A CAPACITARSE

Planifique un tiempo suficiente para que el personal técnico aprenda acerca de la
consola antes de ejecutar cualquier servicio. Si estd actualizando su consola,
configure las consolas lado a lado; gran parte del trabajo de configuraciéon
preliminar de la nueva consola puede llevarse a cabo mediante una referencia, como
la disposicidny el etiquetado, y dé al personal técnico la oportunidad de profundizar
en el flujo de trabajo de la nueva consola.

No subestime la cantidad de tiempo que los técnicos de audio necesitan para
aprender no solo a utilizar las nuevas consolas, sino también a mejorar sus
habilidades de mezcla. Aunque la consola se considera facil de usar, siempre
habrd una curva de aprendizaje. Cada operador necesita un tiempo razonable para
presionar botones, mover atenuadores y descubrir de qué es capaz la consola, hasta
sentirse comodo con la manera en que esta funciona. Aunque se cuenta con mas
capacidad y flexibilidad incorporadas, habrd muchas mas variables y pardmetros

que pueden utilizarse.
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MEZCLADORES ANALOGICOS

Los mezcladores analdgicos se dividen en “columnas de canales” con perillas
giratorias que controlan la ganancia (Gain), el ecualizador (EQ), los efectos, la
compresidn, y entradas y salidas de los dispositivos auxiliares (AUX). Todos los
controles necesarios para operar la consola se encuentran fisicamente en el
mezclador. Este tipo de configuracion determina cudl serd el tamaiio fisico de la
consola analdgica. Un mezclador de 16 canales o menos tendrd una huella fisica
relativamente pequefia, pero cuando se requieren mas canales, la huella sera
significativamente mayor a medida que
se afladan mas columnas de canales.

En general, la curva de aprendizaje de los
mezcladores analégicos es méas cortay a
menudo estos son una buena opcidn para
personas con poca experiencia en mezcla
de sonido.

Muchas consolas analdgicas incluyen
efectos y compresién integrados, como
las serie MG y serie MGP de Yamaha;

estas consolas ofrecen de 6 a 32 canales
de entrada y por lo general no requieren
generadores de efectos ni compresores
externos adicionales. Sin embargo, podria
ser conveniente pensar en un procesador
de sonido externo para ayudar a equilibrar

el sonido general en la sala.

Si lo que le preocupa es el presupuesto, los mezcladores analdgicos suelen costar
menos que los modelos digitales, pero carecen de las capacidades de automatizacion
y programacion que podrian ser necesarias para configuraciones mas complejas.
Aunque sin control remoto inaldmbrico de la red, algunas consolas analdgicas, como
la serie MG, ofrecen conexién USB para operaciones de entrada y salida.

Aunque los mezcladores digitales ofrecen muchas mas opciones de mezcla que
los mezcladores analdgicos, estos pueden ser una gran opcidén para quienes
tienen un presupuesto limitado o para el personal técnico con poca experiencia
en mezcla de sonido.

MEZCLADORES CON ALIMENTACION

Un mezclador con alimentacion eléctrica es una solucion integral que combina am-
plificadores alimentados con un mezclador versatil en una sola unidad compacta.
Los mezcladores alimentados se conectan facilmente a altavoces pasivos, lo que
hace literalmente de este tipo de sistema una opcidn de “conectar y reproducir.”

Al igual que la serie de mezcladores alimentados Yamaha EMX, tendran dos salidas
de canales principales y, dependiendo del modelo del mezclador, salidas AUX y



https://usa.yamaha.com/products/proaudio/mixers/mg_series_xu_model/index.html
https://usa.yamaha.com/products/proaudio/mixers/mgp/index.html
https://usa.yamaha.com/products/contents/proaudio/musicianspa/products_powered_mixer.html

de grabacién adicionales. Los canales AUX estan
a nivel de linea, lo que permite afadir al sistema
altavoces de monitoreo autoalimentados, si
es necesario.

La serie EMX ofrece muchas de las mismas car-
acteristicas que la consola analdgica auténoma:
compresién integrada, ecualizacién semi-para-
métrica de tres canales, y hasta 24 preconfigu-
raciones de DSP para efectos; el modelo EMX?7,
cuenta con un EQ de nueve bandas, asi como un

supresor de retroalimentacion integrado.

A pesar de su construccidn compacta, solo se necesitan altavoces y un micréfono
para configurar un sistema de sonido totalmente funcional, sumamente portatil y
confiable, con todas las herramientas de combinacién necesarias.

MEZCLADORES DIGITALES

Los mezcladores digitales ofrecen una amplia gama de capacidades de control
y memoria. Usted tiene la capacidad de configurar “escenas” en el mezclador y
guardarlas en la memoria del mezclador; esto es muy util cuando varios grupos
con distintas necesidades utilizan el mezclador para necesidades diferentes.
Cuando necesite restaurar la consola a su configuracién de servicio original,
basta con presionar un botdn para recuperar todos sus ajustes. El almacenam-
iento de escenas también es excelente para realizar cambios rapidos entre
escenas durante las producciones teatrales navidefas.

La mayoria de los mezcladores digitales también cuentan con control remoto
inaldambrico. Los mezcladores digitales de Yamaha utilizan el software remoto
StageMix, que permite utilizar un iPad para caminar por la sala y asegurarse de que
la musica suene bien en todas partes (cada fabricante tiene su propia version de
software remoto).
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Sila banda de iglesia utiliza un sistema de monitores intrauriculares (MIA), las series
de mezcladores digitales TF, QL, CL y Rivage PM serie de Yamaha, junto con el
software de mezcla de monitores personales MonitorMix de Yamaha, daran a cada
miembro de la banda la capacidad de controlar su mezcla de monitoreo personal,
liberando asi al ingeniero principal para que se concentre en la mezcla general.

Los mezcladores digitales como las series TF, QL, CL y Rivage de Yamaha, también
vienen equipados con “preajustes.” lo que permite al ingeniero de sonido seleccionar
los micréfonos especificos que se utilizaran y para qué se usaran. Qué tipo de
entrada instrumental se utiliza, asi como el tipo de MIA que se emplea. Estos
preajustes ayudan al ingeniero de audio a “marcar” el ecualizador y la compresién
para estos canales, lo que no solo agiliza la configuracién, sino que hace que la
mezcla general suene mejor.

Los mezcladores digitales también ofrecen efectos de DSP, desde reverberacidon
hasta retardo; hay varias opciones que pueden aplicarse a cada canal de entrada.

Otra ventaja de los mezcladores digitales es el tamafio total de su huella fisica.
Puesto que los mezcladores digitales pueden tener varias “capas.” a las cuales
se accede presionando un botdn, no es necesario instalar fisicamente todos los
canales individuales en la superficie. Por ejemplo, una consola de 48 canales
puede tener en la superficie de la consola 24 DCA de canales de entrada fisica, o
“grupos” de canales; esta es la “capa 1.” Al presionar el botdn “capa 2” aparece el
siguiente grupo de canales, del 25 al 48. Ademas, hay botones de facil acceso para
very controlar las salidas, los efectos y las salidas a dispositivos auxiliares, todo en
sus propias capas y accesible al instante.

Si es necesario grabar el servicio, la mayoria de las consolas digitales vienen
equipadas con un puerto USB para recibir un dispositivo de memoria USB. Cuando
la funcién de grabacién estd activa, es posible grabar desde la barra de comu-
nicaciones (bus) una mezcla en estéreo como un archivo de audio. Si necesita
grabar cada canal independiente, el software Nuendo Live de Yamaha/Steinberg,
instalado en una computadora portatil y conectado a la consola, grabara los canales
independientes de varias pistas. Este es un gran recurso si se desea poder crear
“verificaciones de sonido virtuales” o realizar una mezcla completa de cualquier
presentacién en publico.

Una configuracion digital completa también significa el uso de un solo cable digital.
Un tablero de E/S como el Yamaha TIO 1608 utiliza un solo cable Ethernet CAT 5E
o CAT 6, conectado entre la consola y el tablero de E/S ubicado en el escenario.
Incluso los sistemas que requieren 120 o mas canales de entrada/salida se manejan
facilmente con este cable Unico, lo que elimina la necesidad de grandes, pesadas
y costosas serpientes analdgicas. Ademas, el sistema se puede conectar a través
de Dante a otros componentes compatibles con Dante en el sistema; esto permite
simplificar las conexiones, lo que ayuda a diagnosticar y resolver problemas y a
dirigir la sefial a donde se necesite.

Los mezcladores digitales pueden ser flexibles para cualquier necesidad o

configuracién.
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SELECCION DE ALTAVOCES

Lograr un sonido en vivo de alta calidad y uniforme puede ser un reto. La eleccidn
de los altavoces de AP puede ser la diferencia entre mezclar para que algo suene
bien o enfrentar dificultades al resolver problemas de refuerzo de sonido. Hay tres
categorias basicas de sistemas de AP:

+ Personales
+ Medianos

- De escala completa

Los sistemas de AP personales consisten en matrices de altavoces individuales o
mini que funcionan como altavoces principales y monitores. Los sistemas de AP
medianos constan de un par de altavoces a cada lado del escenario, mas algunos
altavoces de monitoreo en el escenario. Los sistemas de AP de escala completa
constan de matrices lineales integradas por varios altavoces y sistemas de

monitoreo complejos.

{CUANTA POTENCIA SE NECESITA?

Si se esta haciendo la pregunta: “,cudnta energia se necesita para un sistema de
AP?” La pregunta real deberia ser: “4qué tan fuerte necesita que sea el volumen en
la sala?” Los requisitos de energia varian segun la situaciéon particular. En primer
lugar, el tamafio y la forma de la sala son importantes; en seguida viene el nimero
de asistentes (el cuerpo humano es un excelente absorbedor de sonido). {Hay
muchas ventanas o superficies rigidas donde el sonido pueda rebotar? ;Qué tipo
de piso tiene el local: alfombra, concreto a la vista, etc.? ¢El techo es abierto o con
cielo raso? ¢Cuanta alimentacién de energia eléctrica hay en la sala y en dénde
se ubica? Es importante tener a la mano la mayor parte de esta informacién al
consultar a una empresa de integracién de sistemas.




Aunque la potencia (vataje) del altavoz afectara su volumen, el maximo SPL (o
nivel de presion sonora) es un mejor indicador de qué tan alto que puede llegar
el altavoz. También es importante comprender el dngulo de cobertura del altavoz.
Un altavoz potente y con angulo de cobertura estrecho llegard a menos personas
que uno menos potente, pero con angulo de cobertura mas amplio. También es
esencial tener en cuenta la sensibilidad del altavoz, es decir, una medida de su
capacidad para convertir de forma eficaz la potencia en sonido. La sensibilidad
se refiere al SPL que el altavoz puede producir a partir de una seiial de 1 W, a 1
metro de distancia. La especificacion de sensibilidad mide la “eficiencia” y es un
indicador confiable del volumen del altavoz; es por eso que un altavoz de 1000 W
menos eficiente no necesariamente produce un volumen mas alto que un altavoz
eficiente de 500 W. De hecho, un altavoz de 500 W con sensibilidad de 98 dB
produce el mismo volumen que un altavoz de 1000 W con sensibilidad de 95 dB.

ALTAVOCES ACTIYOS CON ALIMENTACION VS. ALTAVOCES PASIVOS
SIN ALIMENTACION

Si no estd familiarizado con los altavoces de AP activos, lo importante es saber
si el amplificador de potencia y el crossover estan integrados en la misma
carcasa que los altavoces. La ventaja es que todo lo que usted necesita es el altavoz
y una fuente de sonido, ya sea un mezclador, un reproductor de musica, o incluso
un instrumento en determinadas circunstancias. Los altavoces alimentados
simplifican el sistema de APy son mds rapidos y faciles de configurar; sin embargo,
no siempre son la mejor opcidn a la hora de disefiar sistemas complejos para una
instalacion permanente en auditorios y salas grandes.

Los altavoces de AP pasivos requieren amplificadores de potencia independientes vy,
en ocasiones, también crossovers. En la mayoria de las salas pequefias y medianas,
los sistemas de altavoces pasivos podrian no ser la opcién mas sencilla para un
sistema de sonido. Sin embargo, cuando se trata de sistemas mds grandes y
complejos, podria ser una gran ventaja tener los componentes del sistema por
separado. Debido a la gran cantidad de energia que consumen los sistemas
grandes, el uso de amplificadores por separado evita que estos sobrecalienten los
altavoces; ademas, el mantenimiento del sistema a largo plazo es mucho mas facil
cuando no es necesario trepar a las vigas del techo para ajustar la configuracion
del amplificador.

Debido a que los altavoces pasivos no cuentan con amperaje de potencia, su vataje
no es un buen indicador de lo potentes que son. Mas bien, es un indicador de
cuanta potencia pueden soportar. Por lo comun, hay dos valores para el manejo
de la potencia: el valor de la RMS (media cuadratica) se refiere a cuanta potencia
continua puede manejar el altavoz, mientras que su valor maximo (o pico) se refiere
al maximo nivel de potencia que el altavoz puede soportar en rafagas cortas. Por
lo tanto, si tiene un altavoz con RMS nominal de 50 W y pico de 150 W, este puede

soportar 50 W de potencia continua, con picos ocasionales de hasta 150 W.




Como se puede ver, elegir entre altavoces de AP activos y pasivos tiene més
que ver con como se utiliza el sistema, que con si un tipo es superior al otro. Es
probable que las iglesias mas pequefias prefieran la sencillez y la calidad de sonido
confiable de los sistemas activos, mientras que las iglesias grandes requeriran, casi
seguramente, la versatilidad y la indole modular de un sistema pasivo

CONFIGURACION DEL CONTROLADOR DEL ALTAVOZ

A la hora de elegir el altavoz de AP mas adecuado para sus necesidades, la
configuracién del controlador es otra variable que debe tener en cuenta. Si el
altavoz contiene un solo controlador de gama completa, dicho controlador debe
abarcar la gama entera de frecuencias. Un altavoz pequeio, que es excelente para
las frecuencias altas, no reproducira bien las frecuencias bajas; por el contrario,
un altavoz grande que reproduce bien las frecuencias bajas no sera bueno para las
frecuencias altas.

;Cual es la solucién? El uso de varios controladores. Los altavoces con varios
controladores reproducen mucho mejor el espectro de frecuencias completo. Estos
tipos de altavoces dividen la gama de frecuencia entre dos controladores: por lo
general, un controlador de alta frecuencia y uno de baja frecuencia. Al asignar a
cada controlador una frecuencia especifica qué cubrir, se aumentan la salida, la
gama de frecuencia y la eficiencia del altavoz.

COMPRENSION DE LOS CROSSOVERS

Un crossover es un dispositivo que divide la sefial de audio en intervalos de
frecuencia separados, que luego se dirigen a diferentes controladores (altavoces,
altavoces de agudos (tweeters), bocinas, etc.) en el sistema de audio. Por ejemplo,
un crossover de 2 vias puede incluir un filtro de paso bajo que transmite la sefial de
frecuencias bajas a un altavoz de graves (subwoofer), y un filtro de paso alto que
envia las frecuencias apropiadas al altavoz de agudos. El disefio de los crossovers
puede ser pasivo o activo. No es necesario saberlo todo acerca los crossovers
para configurar un buen sistema, pero saber dénde se encuentran los puntos de
crossover en el espectro sénico puede ayudarle a configurar una mejor mezcla.

AMPLIFICACION DOBLE

La amplificacion doble (o biamplificacién) es el proceso de dividir una sefial de
audio en dos gamas de frecuencia, que luego se envian a dos amplificadores
independientes, los que, a su vez, controlan altavoces separados. Una red de
crossover activa envia las frecuencias bajas al controlador mas grande (woofer) y
las frecuencias altas al controlador méas pequefio (tweeter). La amplificacion doble
también permite elegir o disefiar especificamente el o los amplificadores para que
coincidan con los altavoces y sus gabinetes. La amplificacion doble, triple, e incluso
mas alld, se ha utilizado durante afios en sistemas de refuerzo de sonido, y también

se han convertido en monitores de estudio activos bastante comunes.




UNA SOLUCION DE AMPLIFICACION DE POTENCIA INTEGRAL

En el caso de las iglesias pequefias o los ministerios “itinerantes,” una solucion
portatil integral podria ser la solucién dptima. Los sistemas como la
serie STAGEPAS de Yamaha concentran un mezclador
con un amplificador integrado, altavoces pasivos,
procesamiento de seiales, e incluso efectos, en un
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disefio sencillo y compacto. Estos sistemas de
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AP pueden ahorrarle dinero, tiempo y espacio,
y son faciles de configurar y operar.

SISTEMAS DE ALTAVOCES INTELIGENTE

Ahora hay sistemas de altavoces capaces de reconocer automaticamente lo que
usted les conecte y optimizar el sonido en consecuencia, como los amplificadores
de la serie PX de Yamaha. Algunos pueden reconocer incluso si estan dispuestos
verticalmente en los soportes del altavoz, u horizontalmente en el escenario
como monitores de piso, y optimizaran de forma automatica el sonido para dicha
orientacion. Otras caracteristicas inteligentes integradas pueden ser: supresion
automatica de la retroalimentacion, capacidad de conexion a redes y control a
distancia. La forma en que piense utilizar normalmente el sistema determinara cual
de estas caracteristicas avanzadas, si las hubiera, le aportara el mayor beneficio.

ALTAVOCES DE GRAVES

Los altavoces de graves (subwoofers) son altavoces optimizados paralareproduccion
exclusiva de las frecuencias bajas. Sin embargo, la simple incorporacién de un
altavoz de graves no hara que el sistema suene necesariamente mas alto aunque
se instale correctamente, pero puede permitirle operar el sistema en un volumen
general mas bajo sin perder la contundencia y el impacto de la gama completa.

+ Altavoces de graves activos

-+ Altavoces de graves pasivos

Los altavoces de graves suelen concentrarse en el espectro de frecuencia de 20 a
100 Hz, que puede ser dificil de reproducir con precision en los altavoces de AP
mas pequeios. Los altavoces de AP de mayor tamaio pueden reproducir de forma
aceptable las frecuencias bajas, pero si se desea un sonido de gama completa real

es necesario un altavoz de graves dedicado.

Los altavoces de graves también pueden desempefiar un papel importante al
Ilenar por completo el espectro sénico de cualquier sala o estilo de culto religioso.
Los altavoces de graves también permiten que los altavoces principales suenen
mejor al darles un valioso margen libre para reproducir mejor la dindmica de
los instrumentos y las voces. Al igual que los altavoces de gama completa, los

altavoces de graves pueden ser activos o pasivos.
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MONITOR SPEAKERS

Cuando la banda del servicio de culto religioso toca y canta, sus integrantes
necesitan poder oirse, ya que contar con monitoreo adecuado es fundamental para
una buena ejecucion. Hay dos tipos de monitores de escenario: cuiias y rellenos
laterales. En esencia, una cufia es un gabinete de altavoz con la parte posterior
en angulo, de modo que pueda colocarse en el
piso del escenario. Su forma angulada le permite
dirigir el sonido hacia los oidos del intérprete,
al tiempo que su perfil bajo evita obstruir la
visibilidad del publico. Los rellenos laterales
son altavoces de gama completa mas grandes,
que se colocan a los costados del escenario.
Permiten a los intérpretes escuchar una mezcla
general de la banda, mientras que las cufas
envian mezclas individuales a cada intérprete.

Cuando de monitores de escenario se trata, mas grande no significa mejor. La
acumulacion de bajas frecuencias en el escenario es un problema constante vy,
puesto que los altavoces mas grandes producen mas graves, esto solo agrava el
problema. Los altavoces de monitoreo con angulo de cobertura mas estrecho y
gama alta intermedia pronunciada, haran un mejor trabajo al penetrar a través
del sonido denso en el escenario. Por lo tanto, es mejor contar con mas cuias
de escenario enfocadas, que tener menos monitores de cobertura mas amplia y
sonidos graves mas profundos.

Los monitores montados en soportes tienen gabinetes mas pequefios y discretos,
instalados normalmente en un soporte de micréfono y colocados mas cerca del
oido del intérprete para lograr una mejor inteligibilidad y una menor presion del
sonido general en el escenario. Los tecladistas pueden beneficiarse de un monitor
montado en soporte para escucharse mejor por sobre la mezcla.

CONECTORES DE ALTAVOCES

Normalmente, la eleccion de los conectores de los cables depende de los
tipos de conexién de los altavoces que haya elegido. Al conectar las salidas de un
mezclador a varios crossovers, luego de estos a los amplificadores de potencia y
finalmente a los altavoces, lo mas probable es que se utilicen al menos dos tipos
de conectores diferentes. Debido a que algunos equipos de audio ofrecen una
variedad de conexiones, esta guia de referencia le ayudara a decidir cudl tipo de
conector de cable es el mejor para su situacion.

El SpeakON es un tipo (y marca) de conector de clavijas multiples, que se encuentra
frecuentemente en los altavoces y amplificadores con altos valores de potencia
(vataje) nominal. Los conectores SpeakON ofrecen una conexién excepcionalmente
confiable, soportan potencias muy altas y son duraderos.
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TRS es la abreviatura de “manguito de anillo en la punta” (Tip-Ring-Sleeve). Este
término describe conectores equilibrados de %" (o ¥&"). Si desea saber cémo son
los enchufes TRS, encontrard uno en el extremo de la mayoria de los cables de
auriculares. Parecen un enchufe estandar de %", pero con un “anillo” adicional como
parte del eje. Los conectores TRS se utilizan dondequiera que sea necesario contar
con dos conductores mas una conexion a tierra (blindaje) en el mismo enchufe.

El XLR (retorno de linea externo [External Line Return]) es un conector circular de
3 clavijas: positiva, negativa y de tierra. Estos conectores se utilizan normalmente
para transmitir sefiales equilibradas a nivel del micréfono hacia los mezcladores, o
sefiales a nivel de linea hacia altavoces alimentados.

TS es la abreviatura de “manguito de punta” (Tip-Sleeve) y se refiere a un tipo
especifico de conector de 1/4”, configurado para una operacién desequilibrada de
dos conductores. En general, la punta se considera “activa” (energizada) o el lugar
donde se aplica la sefial, mientras que el manguito es donde se conecta la tierra o
el blindaje.

MONITOREO INTRAAURICULAR

El concepto del monitoreo intraauricular (MIA) es bastante sencillo. Este introduce
una sefial de alta calidad en el oido del musico, lo que le permite escuchar
claramente la mezcla en cualquier volumen elegido. El monitoreo intraauricular
existe desde mediados de la década de 1980; originalmente, solo recurrian a él
los mejores profesionales en sus giras, debido a su alto costo. Sin embargo, los
avances tecnoldgicos de los ultimos afios han puesto el MIA al alcance de los
musicos con presupuesto limitado.

Las ventajas de un MIA para el musico y el ingeniero son evidentes de inmediato:
mejor sonido, mejor separacion estereofénica, menos esfuerzo vocal, proteccion
contra dafios auditivos, portabilidad, mayor ganancia antes de que surja retro-
alimentacién, y menor volumen en el escenario. El MIA funciona mejor cuando
el volumen en el escenario es relativamente bajo, de modo que es ideal para
intérpretes de instrumentos acusticos y bandas eléctricas que utilizan amplifica-
dores de instrumentos de baja potencia. Si el sonido depende de enormes pilas
de amplificadores de guitarra, es probable que el MIA no sea la mejor alternativa.

Los sistemas de MIA son mas conocidos por su capacidad de reducir el volumen
en el escenario. Cuando cada integrante de la banda escucha las voces o los
instrumentos a través de cufias y amplificadores de instrumentos, el monitoreo
competitivo (cada miembro de la banda sube el volumen para escucharse mejor)
suele traducirse en un escenario estridente y cacofénico. Esto tiene el efecto
de enturbiar la mezcla principal y provoca un volumen total excesivo, ya que el
ingeniero de sonido se ve forzado a subir el volumen general para compensar los
niveles en el escenario.

Cuando se utilizan con sistemas de mezclado personales, como los de Aviom,
los MIA ofrecen al musico un control absoluto de su propia mezcla de monitores
en el escenario. Los artistas pueden lograr cualquier mezcla que deseen, en
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cualquier volumen. Los cantantes pueden aumentar el volumen de su voz de forma
independiente de la mezcla de la banda, lo que reduce la fatiga de la voz y aminora
el riesgo de sufrir dafios auditivos. Esto también proporciona mejor aislamiento
al ingeniero de sonido, ya que los monitores de alto volumen se filtran en los
micréfonos adyacentes, lo que puede enturbiar la mezcla general. En el caso de las
sedes y bandas mas pequefias, sin el lujo de un ingeniero de sonido y una consola
de monitoreo por separado, el MIA libera al mezclador principal de tener que enviar
varias mezclas de entrada por separado.

EN RESUMEN

Le recomendamos encarecidamente que, si es posible, consulte a un integrador de
sistemas de confianza y con experiencia en el disefio, instalaciéon y mantenimiento
de sistemas de AP. Aunque esta guia aborda Unicamente las dreas que usted
debe conocer como consumidor, esperamos haberle dado un buen comienzo a su
viaje rumbo al sistema de sonido de sus suefios. Con esta informacién, ahora esté
mejor equipado para encontrar el equipo que mas se adapte a sus necesidades y
presupuesto.

COMUNIQUESE CON NOSOTROS

Para obtener mas informacién sobre productos, visite nuestro sitio web. Para
solicitar informacidn, visite nuestra pagina Comuniquese con nosotros.
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